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a) NAO strength = −4
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b) NAO strength = 4
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c) NAO strength = −4
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d) NAO strength = 4
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e) NAO strength < −2.5
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f) NAO strength > 2.5

 1
20

o W
 

  60 o
W

 

   0o  

  6
0

o E 

 120 o
E

 

 180oW 

  30oN 

  45oN 

  60oN 

  75oN 


	�
��������� � Ö�Â{Û6Ú�Ó�ÜLÉôÜLÒ�É�ÀÑÄDÄ�ÈÁÌ�Ä�íôàÁÓ�ÄsíDÄ�ÂLÈ Ø!ÙQÚ÷ÂAÈÑÜ{íHÂAÓËá0Ò�ÜLÏDÂyÌ�Ô�Ä�Ý)Å�ÊÑÄ*Æ4ã9ä�å Å�È�Æ!Ä)ò8ÜAÒ�ÍUD!ê�ä"ÈÁÜ{íHÂAÓÞÅ�Ä�ÌôÂAÏ�ÄHÄ)ò!ÔÁÏ�Ä)Ì�Ì�Ä*Æ^ÂLÌ
ÆÁÄ)Ô�ÂAÏ�É�Õ!Ï�Ä�ÌcÒ�Ï�ÜLí Ý)ÓÞÅ�íHÂ2É�Ü{Ó�Ü{ìAá'ÖóÉ�ÀÑÄ�Ä�ÈÑÌ�Ä�íßàÑÓ�Ä�íDÄ*ÂAÈ Î ÅËÉ�ÀDÂ9Ì�Ô�Ä�Ý)Å�ÊÑÄ*Æôã�ä"å ÅÞÈÑÆÁÄ)òßÜLÒ�¾TÛ�êj-�ÜLÈ%É�ÜLÕÁÏ�Å�È%É�Ä�Ï�Ã{ÂAÓ!Å�Ì�½"íôà�ê�Ö�à�Û�Ø!Å�íDÅ�ÓÇÂ2Ï�É�ÜÖ�ÂTÛ�ïÁÄ)ò!Ý�Ä�Ô!É�ÒóÜAÏ"Ì�Ô�Ä)Ý�ÅËÊ�Ä*Æ?ã�ä�å Å�È�ÆÁÄ�ò=ÜAÒj��DÁê�Ö�Ý2Û�ÂAÈ�Æ+Ö�Æ�Û�ã�ÜLÈÑÓ�Å�ÈÑÄ*Â2Ï�Ý�Ü{íDÔ�ÜLÈÑÄ�È
É�ÜLÒ�ØÁÙQÚ^Ï�Ä�Ì�Ô�ÜLÈÑÌ�Ä×Å�È4Ö�ÂTÛ�ÂAÈ�Æ8Ö�à�Û�ï%Ï�Ä�Ì�Ô�Ä�Ý)É�Å�ÃTÄ�ÓËá
ê
Ú�ÓÞÜAÉ�É�Ä*Æ0Å�Ì9É�ÀÁÄôÆ!Å;�$Ä�Ï�Ä�ÈÑÝ�Äôà�Ä)É Î Ä�Ä�È�É�ÀÑÄôØÁÙQÚñÂLÈÁÜ{íHÂAÓ�á'ÅÞÈ Ö�ÂTÛ9ÂAÈ�Æ Ö�à�Û�ÂLÈ�ÆyÉ�ÀÑÄßÔÁÏ�Ü%Æ!ÕÑÝ)É�ÜLÒ�É�ÀÁÄôÌ�Ô�Ä�Ý)Å�ÊÑÄ*Æ�ã9ä�å Å�È�Æ!Ä)ò Î ÅËÉ�À+É�ÀÁÄÏ�Ä�ìAÏ�Ä�Ì�Ì�Ä*ÆDÔ�Â2É�É�Ä)Ï�ÈôÌ�ÀÁÜ Î ÈDÅ�È ��Å�ìLÕÁÏ�Ä×ç{ê)��Ä�ì{Å�ÜLÈÑÌ�Ì�ÅÞìLÈÑÅËÊ�Ý�ÂLÈ
É�ÓËáÐÆ!Å;�$Ä�Ï�Ä�È
É�ÒÇÏ�Ü{í ��Ä)Ï�Ü#Â2É�É�ÀÑÄ�è	���÷Ý�Ü{È!Ê�ÆÁÄ)ÈÑÝ�Ä�Ó�Ä�ÃTÄ)Ó�ï
ÂLÌ�ÆÁÄ)É�Ä)Ï�íDÅ�ÈÁÄ*Æßà
á
ÂßÉ�Í�É�Ä�Ì�É�ÕÁÌ�ÅÞÈÁìÐÂAÓÞÓC7{¾ßÄ�ÈÑÌ�Ä�íßàÑÓ�Ä9íDÄ�íßà�Ä)Ï�Ì�ï%Â2Ï�Ä×Ý�Ü{È!Ê�ÈÑÄ�Æ Î ÅËÉ�ÀÑÅ�È=É�ÀÁÄ9ÀÑÄ�Â2Ã
áHàÁÓÇÂAÝ�æHÝ�ÜLÈ
É�Ü{ÕÁÏ�Ó�Å�ÈÑÄ)Ì�êl-�ÜLÈ%É�ÜLÕÁÏ�Å�È
É�Ä)Ï�ÃLÂLÓ$Å�Ì#çLê ¾ôíôà�ê�Ö�Ä2Ûå�àÑÌ�Ä�Ï�ÃTÄ*ÆDÆÁÄ)Ô�ÂAÏ�É�Õ!Ï�Ä�ÒÇÏ�Ü{í.ÓÞÅ�ÈÁÄ*ÂAÏ�ÅËÉâáDÒ�ÜLÏ�ã9ä�åwÅ�ÈÑÆÁÄ)òDÓ�Ä�Ì�Ì�É�À�ÂLÈÐÍâ½
ê �
ê�Ú�Ó�ÜLÉ�É�Ä�ÆHÅ�Ì�É�ÀÁÄ"Ý)Ü{íDÔ�Ü{Ì�ÅËÉ�Ä�ØÁÙ�Ú^ÆÁÄ�ÔÑÂAÏ�É�ÕÁÏ�Ä�Ò�Ï�ÜLí Ý�Ó�Å�íHÂAÉ�ÜLÓ�Ü{ìLá
íDÅ�È%ÕÑÌ�É�ÀÁÄ9ÔÁÏ�Ü%Æ!ÕÑÝ)É�ÜAÒcÉ�ÀÑÄ9Ý�ÜLíDÔ�Ü{Ì�ÅËÉ�Ä#Â*ÃTÄ)Ï�ÂAì{Ä×ã9ä�å Å�ÈÑÆÁÄ)ò=ÂLÈÑÆsÉ�ÀÁÄ9Ô�Â2É�É�Ä)Ï�È?ÜLàÁÉ�ÂLÅ�ÈÁÄ*Æ?à
áHÓ�ÅÞÈÁÄ*ÂAÏ�Ï�Ä�ìAÏ�Ä�Ì�Ì�Å�Ü{È�ÜLÒQÉ�ÀÑÄ Î Å�È
É�Ä)Ï�íDÄ*ÂLÈØÁÙ�Ú�ÂLì{ÂLÅ�ÈÑÌ�É9É�ÀÁÄßã�ä�å Å�ÈÑÆÁÄ)ò=ÒóÜLÏ�É�ÀÑÄ Î ÀÑÜ{Ó�ÄôÆÑÂAÉ�ÂDÌ�Ä)É*ê���Ä�ì{Å�Ü{ÈÁÌ9Ì�Å�ì{ÈÁÅ�ÊÑÝ*ÂLÈ
É�ÓËá�Æ!Å;�$Ä�Ï�Ä�È
É"ÒÇÏ�Ü{í �)Ä)Ï�Ü?Â2É�É�ÀÁÄßèL¾*�ûÝ�Ü{È!Ê�ÆÁÄ)ÈÑÝ�Ä#Ó�Ä�ÃTÄ�Ó
ÂAÏ�ÄôÝ�Ü{È!Ê�ÈÑÄ�Æ Î ÅËÉ�ÀÁÅÞÈ+É�ÀÑÄßÀÑÄ*Â*Ã
áyàÑÓÞÂAÝ�æyÝ�ÜLÈ
É�Ü{ÕÁÏ9ÓÞÅ�ÈÁÄ�Ì�ê -�ÜLÈ
É�Ü{ÕÁÏ9ÅÞÈ
É�Ä)Ï�ÃLÂLÓcÅ�Ì#¾%ê �Híôà�êHÖóÒ�Û9Ø!Å�íDÅ�ÓÞÂAÏ9É�Ü0Ö�Ä2Û�ï�Ä)ò!Ý�Ä�Ô!É9ÒóÜAÏ#ã9ä�å Å�È�Æ!Ä)òìLÏ�Ä�ÂAÉ�Ä)Ï�É�À�ÂAÈ3�×½%ê �
ê



� ����������
!�� ���� �����=�����^���"
%���y����� 
%�����c���	�4�����  ����

ÂLÓ�Ó�Ì�Ô�Ä�Ý�ÅËÊÑÄ*Æ^Ã{ÂAÓÞÕÁÄ�ÌôÜAÒ"É�ÀÁÄHã9ä�åûÅ�ÈÑÆÁÄ)ò8à�Ä�Ó�Ü Î ÍM7�ÂAÈ�Æ ÂLà�Ü2ÃTÄ
ç{ê �%ïÑî
Õ�ÂAÈ%É�ÅËÒÇáÁÅ�ÈÁìßÉ�ÀÑÄ�Ì�ÅÞíDÅ�Ó�ÅÞÂAÏ�ÅËÉâá=à�Ä)É Î Ä�Ä�È=íDÜ%ÆÁÄ�Ó$ÂAÈ�ÆsÜ{àÑÌ�Ä�Ï�Ã{Â2ÍÉ�Å�Ü{ÈÑÌ�ê5�ÑÕÁÏ�É�ÀÁÄ)Ï�íDÜLÏ�Ä{ï{Ü{àÁÌ�Ä)Ï�Ã{Â2É�Å�Ü{È�ÂAÓÑÄ�Ì�É�Å�íHÂ2É�Ä�Ì�Â2Ï�Ä�íHÂ{ÆÁÄ�ÜAÒ�É�ÀÑÄ
Ä*ÂLÌ�É Î Â2Ï�Æ0Ì�ÀÑÅËÒÇÉ#ÅÞÈÑÆÁÄ)òyÆÁÅ�Ì�ÔÑÓÞÂ�á
Ä*Æ�Å�È ��Å�ì{Õ!Ï�Ä 7!ê � ÜAÉ�À4ÆÑÂ2É�ÂsÌ�Ä�É�Ìì{Ä�ÈÁÄ)Ï�ÂLÓ�ÓËáßÝ�Ü{È!ÊÑÏ�íVÉ�ÀÁÄ�Ä*ÂLÌ�É Î ÂAÏ�ÆßÌ�ÀÑÅËÒ�É�ÒóÜAÏ�Ô�ÜLÌ�ÅËÉ�ÅÞÃ{Ä�ã9ä�å ÃLÂLÓ�ÕÑÄ�ÌÂLÈÑÆ?Â Î Ä�Ì�É Î ÂAÏ�Æ?Ì�ÀÁÅ�ÒÇÉ"Ò�ÜLÏ�ÈÑÄ)ìTÂAÉ�Å�ÃTÄ×ÃLÂLÓ�ÕÁÄ�Ì�ê

��ù��l����� ��þ�����ü���� �M�i�C���i�
�âÿ�ü
ë4Ä À�Â*ÃTÄ ÅÞÈ%ÃTÄ)Ì�É�ÅÞì{ÂAÉ�Ä*Æ>É�ÀÑÄ Ä*ÂLÌ�É Î ÂAÏ�Æ Ì�ÀÑÅËÒ�É ÜAÒ?É�ÀÁÄ ã9ä�å¼ °9±�² ³D´�µ�¶L·�¸ ¹Tº%·%»Lï�½L¾L¾{¾A¿#à
á Ô�Ä)Ï�Ò�ÜLÏ�íDÅ�ÈÑì Â4Ì�Ä)É=ÜLÒ#ÅÞÆ!Ä*ÂLÓ�Å;��Ä*Æ

íDÜ%ÆÁÄ�Ó�Ä)ò!Ô�Ä)Ï�Å�íDÄ�È
É�Ì6Æ!Ï�Å�ÃTÄ�È^à
á8ÆÁÅÞÂLàÑÂAÉ�Å�Ý=Ò�ÜLÏ�Ý�Å�ÈÑì�ÜLàÁÉ�ÂLÅ�ÈÁÄ*Æ^à%á
Ï�Ä�ìLÏ�Ä)Ì�Ì�ÅÞÜLÈ ÂLìTÂAÅ�ÈÑÌ�É6É�ÀÑÄDÜ{àÁÌ�Ä)Ï�ÃTÄ*Æ0ã9ä�å Å�È�ÆÁÄ�ò�ê  �ÈÑÌ�Ä�íßàÑÓ�Ä�Ì#ÜLÒ
íDÜ%ÆÁÄ�ÓÑÄ)ò!Ô�Ä)Ï�Å�íDÄ�È
É�Ì�Â2Ï�Ä"Ï�ÕÑÈÐÒ�ÜLÏ�Ä*ÂAÝ�ÀHÃLÂLÓ�ÕÑÄ�ÜLÒ�É�ÀÑÄ�ã9ä�å�ÅÞÈÑÆÁÄ)ò
Ò�Ï�ÜLíUÍM�yÉ�Ü �Z�0Â2ÉDÅ�ÈÑÝ)Ï�Ä�íDÄ)È%É�ÌôÜLÒ×¾%ê ½%ê ë4Ä=ÊÑÈ�Æ4É�À�Â2ÉHÆÁÕ!Ï�Å�ÈÑì
Ä)ò%É�Ï�Ä�íDÄ�ÀÑÅ�ì{À0Ö�ÓÞÜ Î Û�ÔÁÀ�ÂLÌ�Ä)Ì�ÜAÒQÉ�ÀÁÄ9ã9ä�åßï
É�ÀÑÄ�ÂLÈÁÜ{íHÂLÓ�ÜLÕÑÌ�ØÁÙ�Ú
Ô�Â2É�É�Ä)Ï�È#ÂLÌ�Ì�Ü
Ý�ÅÞÂ2É�Ä*Æ Î ÅËÉ�À×É�ÀÑÄ�Å�È�Æ!Ä)ò9Å�ÌQÌ�ÀÁÅËÒ�É�Ä*Æ9É�Ü�É�ÀÑÄ�Ä*ÂAÌ�É�Ö Î Ä�Ì�É�ÛÖr��Å�ì{ÕÁÏ�Ä"½LÛ�Ý�ÜLíDÔ�ÂAÏ�Ä�ÆßÉ�Ü9É�ÀÑÄ�Ó�Å�ÈÑÄ*Â2Ï�Ô�Â2É�É�Ä)Ï�ÈyÖr��Å�ì{Õ!Ï�Ä6ç*Û�ê�ö�Å�ÃTÄ�È
É�ÀÑÄ�Ï�Ä�ÓÞÂAÉ�Å�ÃTÄ�ÓËásÀÑÅ�ìLÀ=ã�ä"åwÅ�È�ÆÁÄ�òHÅÞÈ=Ú�½sÖ�ç*è��Lé2Í�ç�è{è��{Û�ÃTÄ)Ï�Ì�ÕÁÌ�É�ÀÑÄ
Ï�Ä�ÓÞÂAÉ�Å�ÃTÄ�ÓËá Ó�Ü Î ã9ä�å Å�È�Æ!Ä)ò ÆÁÕÁÏ�Å�ÈÁì^Ú�ç Ö�ç�è	�AéAÍ�ç*è��LéTÛ�ï�Ü{Õ!ÏsÏ�Ä�Í
Ì�ÕÑÓËÉ�Ì6ÔÁÏ�Ü2Ã%ÅÇÆ!ÄsÂ'Ô�Ü{Ì�Ì�Å�àÑÓ�Ä?Ä�òÁÔÁÓÞÂLÈ�Â2É�Å�Ü{È4ÒóÜAÏôÉ�ÀÁÄsÄ�ÂLÌ�É Î ÂAÏ�Æ^Ì�ÀÑÅËÒÇÉÜ{àÁÌ�Ä)Ï�ÃTÄ*Æsà%á'°�±�² ³H´�µ×¶L·�¸H¹Tº%·%»Ð¼ ½L¾{¾L¾A¿�ê
ð�ÀÑÄ�ÒóÂLÝ)É Î Ä×ÜLàÁÉ�ÂAÅÞÈ=É�ÀÑÄ�Ì�Ä#Æ!Ä�Ã%ÅÇÂ2É�Å�Ü{ÈÑÌ�ÒÇÏ�Ü{í É�ÀÑÄ9Ó�Å�ÈÑÄ�ÂAÏ�ÓËá=Ï�Ä�Í

ìLÏ�Ä�Ì�Ì�Ä�Æ ÔÑÂAÉ�É�Ä)Ï�È ÕÁÌ�ÅÞÈÁì�Ü{ÕÁÏôÄ)ò!Ô�Ä)Ï�Å�íDÄ�È
É�ÂLÓ�Ì�Ä)É�ÕÑÔ^Å�íDÔÑÓ�Å�Ä�Ì6É�À�ÂAÉ
ÈÑÜLÈÑÓ�Å�ÈÑÄ*Â2Ï Æ%á!È�ÂLíDÅ�Ý�Ì8íôÕÑÌ�É4à�ÄõÔÑÓÞÂ�á!ÅÞÈÁì Â Ï�ÜLÓÞÄLï?Å�È ÔÑÂAÏ�É�Å�Ý�Õ!Í
ÓÞÂAÏ*ï+Ä*ÆÑÆ%á
	�Õ!ò!Ä�Ìõà
á É�ÀÑÄwÉ�Ï�ÂLÈÁÌ�Å�Ä�È
É�Ä*ÆÑÆ!Å�Ä�Ì�Å�ÈûÉ�ÀÁÄVíDÜ%Æ!Ä�Ó�ï
ÂLÈÑÆ 2AÜAÏ4ÂAÈÑÜLíHÂLÓ�Ü{ÕÁÌ4Â{Æ!ÃTÄ�Ý)É�Å�ÜLÈ à%áñÉ�ÀÑÄ^Ý�À�ÂAÈÑìLÄ*Æ÷íDÄ*ÂLÈ�	�Ü Î êë4ÄHÀ�Â*ÃTÄHÔ�Ä)Ï�Ò�ÜLÏ�íDÄ*Æ4Ì�Ä)ÃTÄ)Ï�ÂLÓ�Ä�òÁÔ�Ä�Ï�ÅÞíDÄ)È%É�Ì Î ÅËÉ�À ÂyíDÜ%ÆÁÄ�Ó�ÓÞÅ�È!ÍÄ*ÂAÏ�Å;��Ä�ÆyÂLà�Ü{Õ!É�É�ÀÑÄ9Ý�Ó�Å�íHÂAÉ�ÜLÓ�Ü{ì{Å�Ý*ÂAÓcíDÄ*ÂLÈ?Ì�É�ÂAÉ�ÄDÖ�Ý�ÜAÏ�Ï�Ä�Ì�Ô�Ü{ÈÑÆÁÅ�ÈÑì
É�Ü6Â#Ì�Ô�Ä)Ý�ÅËÊ�Ä*ÆHã9ä�å�ÅÞÈÑÆÁÄ)òôÜLÒC��Ä)Ï�ÜTÛ�ê�ð�ÀÑÄ"Ï�Ä)Ì�ÕÑÓËÉ�Ì�Ì�ÀÑÜ Î É�ÀÑÄ�ÅÞíÐÍ
Ô�ÜLÏ�É�ÂAÈÑÝ�Ä�ÜLÒ�É�ÀÁÄ�Ä*ÆÁÆ!á�	ÑÕÁò!Ä�Ì�Å�È6Ä�Ì�É�ÂLàÁÓÞÅ�Ì�ÀÁÅÞÈÁì�É�ÀÑÄ�Ä*ÂLÌ�É Î Â2Ï�ÆßÌ�ÀÑÅËÒÇÉà�Ä)É Î Ä�Ä�È+Ú�çÐÂAÈ�Æ+Ú�½
ê6ä"ÈÑÜLíHÂLÓ�Ü{ÕÁÌ9ÂLÆÁÃTÄ�Ý�É�ÅÞÜLÈ�à%á?É�ÀÑÄ6Ý�ÀÑÂLÈÑìLÄ*ÆíDÄ*ÂLÈ
	�Ü Î ÂAÓ�Ì�ÜßÀÑÂLÌ�ÂAÈDÅ�È�	�ÕÁÄ�ÈÑÝ)Ä�ÒóÜLÏ�Ä)ò%É�Ï�Ä�íDÄ�ÃLÂLÓ�ÕÑÄ�Ì�ÜLÒ$É�ÀÑÄ�Å�È!ÍÆÁÄ)ò$ê�ë4Ä�ÈÑÜAÉ�Ä*ÆßÉ�À�Â2É�É�ÀÁÄ�Ä*ÂLÌ�É Î Â2Ï�ÆHÌ�ÀÁÅËÒ�É�ÅÞÈÐÉ�ÀÁÄ�Ì�Ô�Â2É�ÅÇÂAÓ�Ô�Â2É�É�Ä)Ï�ÈÜLÒÁÉ�ÀÑÄ�ã�ä"å ÂAÒÇÉ�Ä)Ï�ÂLà�Ü{Õ!É�ç*èLé{¾ Î ÂAÌcÊÑÏ�Ì�ÉcÔ�ÜLÅÞÈ
É�Ä*Æ6Ü{Õ!É�à%áô°�±�² ³D´�µ¶L·�¸'¹Tº%·
»?¼ ½A¾{¾L¾A¿�ÅÞÈ�É�ÀÑÄßÝ�Ü{È
É�Ä)ò%É×ÜAÒ�É�ÀÁÄßÏ�Ä�ÓÞÂAÉ�Å�ÜLÈÑÌ�ÀÑÅ�Ô0à�Ä)É Î Ä�Ä�ÈÉ�ÀÑÄ#ã9ä�å÷Å�È�Æ!Ä)òyÂAÈ�ÆyÅ�Ý�ÄßÄ�òÁÔ�ÜAÏ�É�É�À!Ï�Ü{ÕÑìLÀ��ÁÏ�ÂLí Ø%É�Ï�ÂAÅËÉ*ê6���e'��
¶L·�¸��l'�� �%µ:'I���9¼Ëç*èLè{èA¿�ÂLÈ�Æ����e'���¼ ½L¾{¾L¾A¿ÑÀ�Â*ÃTÄ�Æ!Ä�íDÜ{ÈÁÌ�É�Ï�ÂAÉ�Ä*Æ×É�ÀÑÄ
ÀÑÅ�ì{À8Ý�ÜLÏ�Ï�Ä�ÓÞÂ2É�ÅÞÜLÈ à�Ä)É Î Ä�Ä�È8É�ÀÁÄHÂAÏ�Ä*Â�	�Õ!ò+ÜLÒ�Å�Ý�ÄDÉ�ÀÑÜLÕÑì{À �ÁÏ�ÂLíØ%É�Ï�ÂAÅ�ÉyÂLÈ�ÆwÉ�ÀÑÄ8Â2Ã{Ä)Ï�ÂLìLÄ4íDÜ{È
É�ÀÑÓËáñØ!ÙQÚ ìLÏ�ÂLÆÁÅ�Ä�È
É+ÂLÝ�Ï�Ü{Ì�ÌyÉ�ÀÑÄ
Ø%É�Ï�ÂAÅ�É*ê�ä"ÌDÌ�ÀÑÜ Î Èõà
á °�±�² ³H´�µ?¶L·�¸ ¹Tº%·
»^¼ ½A¾{¾{¾2¿�ï�Æ!ÕÁÏ�Å�ÈÑì+É�ÀÑÄÔ�Ä)Ï�Å�Ü%Æ ç*è��Lé2Íâè��%ï�É�ÀÑÄôÄ*ÂLÌ�É Î ÂAÏ�Æ4Ì�ÀÁÅËÒ�ÉßÅÞÈ0É�ÀÑÄÐã�ä"å.Ï�Ä)Ì�ÕÑÓËÉ�Ä*Æ8Å�ÈÅ�È%É�Ä�Ï�ÂLÈÑÈ%ÕÑÂLÓ�ÃLÂAÏ�ÅÞÂAÉ�Å�Ü{ÈÁÌDÅ�È É�ÀÁÄ?ã9ä�åûÅÞÈÑÆÁÄ)ò4à�Ä�Å�ÈÑì4ÂAÌ�Ì�Ü
Ý�ÅÞÂAÉ�Ä*Æ
Î ÅËÉ�À8Å�È
É�Ä)Ï�ÂLÈÁÈ!ÕÑÂLÓ�ÃLÂAÏ�ÅÞÂAÉ�Å�Ü{ÈÁÌ×Å�È0É�ÀÑÄDØÁÙQÚwìLÏ�ÂLÆÁÅ�Ä�È
É6ÂLÝ�Ï�Ü{Ì�Ì×É�ÀÑÄØ%É�Ï�ÂAÅ�É�ÂAÈ�ÆôÀÁÄ�ÈÑÝ�Ä�Å�ÈÐÅ�Ý�Ä�Ä)ò!Ô�ÜAÏ�É�É�À!Ï�Ü{ÕÁì{ÀßÉ�ÀÁÄ�Ø%É�Ï�ÂAÅ�É*ï
Â"Ï�Ä�ÓÞÂAÉ�Å�Ü{È!Í
Ì�ÀÑÅ�Ô8É�ÀÑÂAÉôÆÁÅÞÆ8ÈÑÜAÉôÀÁÜ{ÓÞÆ8Å�È4É�ÀÑÄDÔ�Ä�Ï�ÅÞÜ%Æõç�è	�Lé2ÍM���%ê,��Å�ìLÕÁÏ�Ä?½AÝ{ï Æ
Ì�ÀÑÜ Î Ì×É�À�Â2É#ÈÑÜ{È!ÍuÓÞÅ�ÈÁÄ*ÂAÏ�ÅËÉâá0ÂLÆÑÆÁÌ#ÂAÈ4ÂAÈÑÜ{íHÂAÓ�Ü{ÕÑÌ#Ý�ÜLíDÔ�Ü{ÈÁÄ�È
É×ÜLÒ
Î Å�È�Æ×ÂLÓ�ÜLÈÑì��ÁÏ�ÂLíVØ%É�Ï�ÂAÅËÉQÜ2ÃTÄ)ÏQÂLÈÑÆ×ÂLà�Ü2ÃTÄ�É�ÀÑÄ�Ó�Å�ÈÑÄ*Â2Ï�ã9ä�å8Ï�Ä�Ì�ÕÁÓ�ÉÖr��Å�ì{ÕÁÏ�Ä#ç2Û�êcð�ÀÑÄ)Ï�Ä)Ò�ÜLÏ�Ä�ÆÁÕÁÏ�Å�ÈÁì6Ô�Ä�Ï�ÅÞÜ%Æ!Ì�ÜAÒ�à�ÜAÉ�ÀHÔÁÏ�Ä*Æ!Ü{íDÅ�È�ÂAÈ%É�ÓËá
Ô�Ü{Ì�ÅËÉ�Å�ÃTÄ�ÂAÈ�Æg2AÜLÏ�ÈÁÄ�ìTÂ2É�Å�ÃTÄ�ã�ä"åßï)É�ÀÑÄ�ã�ä�å ÂAÈ�ÆT�ÁÏ�ÂLí÷Ø%É�Ï�ÂLÅËÉcÅ�Ý�Ä
Ä)ò!Ô�ÜLÏ�ÉQÝ�Ü{ÕÁÓÇÆ#à�Ä�Ý�ÜLíDÄ�Ó�Å�ÈÑæTÄ�Æ�ïLÂLÌ�ÀÑÂLÔÁÔ�Ä�ÈÑÄ*Æ#Æ!ÕÁÏ�Å�ÈÑì�É�ÀÑÄ�ÆÁÄ�Ý*ÂLÆÁÄ�Ì
ÜLÒ�Ô!Ï�Ä*ÆÁÜLíDÅÞÈÑÂLÈ
É�ÓËásÔ�Ü{Ì�ÅËÉ�Å�ÃTÄ#ã9ä�å÷ÂAÉ�É�ÀÑÄ×Ä�ÈÑÆ=ÜAÒ�É�ÀÁÄ6½L¾2É�ÀyÝ�Ä�ÈÁÍ
É�ÕÁÏ�á
ê?ð�ÀÑÄHÝ�ÜLÈÑÈÑÄ)Ý)É�Å�Ü{È^à�Ä)É Î Ä�Ä�È �ÁÏ�ÂLíKØ%É�Ï�ÂAÅËÉôÅ�Ý�ÄHÄ)ò!Ô�ÜLÏ�ÉßÂAÈ�Æ
É�ÀÑÄ6Ä)ò%É�Ï�Ä�íDÄ6ÈÑÄ�ì{ÂAÉ�Å�ÃTÄôÔÁÀ�ÂAÌ�ÄßÜAÒ�É�ÀÑÄ6ã9ä�å>ÅÞÌ�ÓÞÄ)Ì�Ì×Ý�Ó�Ä*ÂAÏ#Å�ÈyÉ�ÀÑÄ
Ü{àÁÌ�Ä)Ï�Ã{Â2É�Å�Ü{ÈÑÌ�ïÁÂAÓ�É�ÀÁÜ{ÕÁì{ÀsÅ�É�íHÂ�áôÈÑÜLÉ�à�Ä9ÂßÝ)Ü{Å�ÈÑÝ�ÅÞÆ!Ä�ÈÑÝ�Ä"É�À�ÂAÉ�É�ÀÑÄ
ö"Ï�Ä*ÂAÉ�Ø!ÂLÓ�Å�ÈÑÅËÉâáôä"ÈÁÜ{íHÂLÓËá6ÜLÒ�É�ÀÁÄ�ç*è�
{¾ ( Ì�ÂLÈÑÆ=ç*è��L¾ ( Ì"¼ �9±r����$�'L·'´��
¶{² ï�ç�è{é{é2¿QÀÑÂLÌ�à�Ä)Ä�ÈsÂLÌ�Ì�Ü
Ý�ÅÞÂAÉ�Ä�Æ Î ÅËÉ�À?ÂAÈÑÜ{íHÂAÓ�Ü{ÕÑÌ�ÓËáHÓÞÂAÏ�ìLÄ9Å�Ý�Ä�Ä�ò!ÍÔ�ÜLÏ�É�É�ÀÁÏ�ÜLÕÑì{À��ÁÏ�ÂLí.Ø%É�Ï�ÂAÅËÉ�Æ!ÕÁÏ�Å�ÈÑì9É�ÀÁÄ�Ä)ò%É�Ï�Ä�íDÄ�ÈÑÄ�ì{ÂAÉ�Å�ÃTÄ�ã9ä�å
Î Å�È%É�Ä�Ï�Ì�ÜLÒ�É�ÀÁÄ�ÓÞÂAÉ�Äôç�è�
L¾ ( Ìß¼ Ä{ê ì!ê���¶�»T¶T¶Lµ�¸s¶L·�¸ = ¶Aµ�³Ð¶	���Aï�ç�è{éLè
�° *¶����A±ó·$´�·Áï�ç�è{è�72¿�ê

�������! #"%$'&)(�*!+,&#�.-�/�021 V�\^KUV`LO]#3�V�S�QMV433QMF65lf�7Ik	]	N28 FIK�P	V&bOH p
8 k�b93�LOaM[&k	aMaULOFI]	a%3	k	KULO]	N!QMP	V:8 FIKMY�k	b;\�QUL ;RV`a�Q \^NIV&a6F�88QUP	LOa�<5FIK>=@?)\^]#3

QA<GFZ\^]	FI]RJ�YZFIk	ajKMVB8 V&KMV&V&aC8 FIK)[&FIYZYZV�]RQUa5Y6\�3	V8LO]TKMVB;�LOaULOFI]gf 1 VX\^bOaMF
\^[>=�]	F�<jbOV�3�NIV:D�fFEgLO]!?G7 f�HeV�KUFIYZV�?y\^]#3JI�f K f 7	fLDe\^bObM8 FIK�H	KUFN;�LO3	LO]	N
QUP	V�YZF)3�V�b \^]#3�QUP	V xQP JRV�\^KUa.F�8CYZF)3	V&b!8 FIKM[&LO]	NZ[&FIYZH	k�QMV43R8 KMFIYAQMP	V
I.EGWTS v I8EMU h 3 \�QM\�f 1 V6\^KMV1NIKM\�QMVB8 k	bV8 FIKT8 k	]Q3	LO]	N
8 KMFIYWITXYUMS)EZ?
EM[dEGWTX�\^]#3`EM\�E9X�LO]�aMk	H	HiFIK�QGF�8
QMP	V8E5\^] \�3	L;\^]`EME�\^]dWTS_SjV&aUV�\^KU[ P
IjV:QA<5FIK>=if

� }V`�}Qþg}Qü��y}��
W.\^NR\I\^K>3!?ba�fG\^]#3JUjf E8fGE5\^KMY6\^[c=@?M5)P	V�KMFIbOVTF�8laMV�\ p LO[&V \^]#3�F^QUP	V&K
8 KMV&aUPY<)\�QUV&K!LO]#QUP	V3WeKM[:QMLO[ [�LOKU[&k	b;\�QMLOFI]�?edQf:gChciBj#kQl�mBf�nbhNm4f o n^o ?
P&oIoRqIx�p>P&oIoRnIq ? P�nIqIn f

p V&]	LOa�QMFI]�?�K fO?�\^]#3 h fq7Ik	]	NIF#?�X�P	L 8 QUa�LO]8QUP	VM3	LOa�QMKULOS	k�QULOFI]	a F�8 H	KUV&aMaMk�KMV�?
QUV&YZHiV�KM\�QMk�KMVl\^]#3`YZFILOaUQUk	KMV8\^]#3�[ P	\^]	NIV&a.LO]6QMP	V8Q<J�H	LO[�\^b!<5V�\�QUP	V&K
H	\�QUQUV&KM]	ayLO]�QUP	V5WebOH	LO]	VGKUV�NILOFI]�LO]�KUV&aMHiFI]	aMVCQMF.QUP	V5SiV&P \�;�LOFIKyF�8 QMP	V
IjFIKUQUP�W5QUb;\^]�QULO[sr.aM[&LObOb;\�QMLOFI]�?Mt!kQhci�u�fLvCj�j@wOfCx�w y{z�|�}Ai�wOfO? t)P ? sIn�p<oRs ?
sImImIs f

HeLO[c=�aUFI]!?~SXf SlfO?97	fbK�V&LO]#=IV�?ZX p W�fbK \^bOY�SiV&KMN#?5\^]#3 W�f 7 fVE V&V�?Z5)P	V
_.KUV�\�QCX�\^bOLO]	L Q<J�W.]�FIY6\^b J�LO]�QMP�VZIjFIKUQUP	V&KM]%IjFIKUQUPZW)QUb;\^]RQMLO[�? P�nIuIq�p
P�nIqIs f@�Cu�ic�Yf~�C�chc|��@i>��u�f o sIm ? P�m���pcP�xQP ? P�nIqIq f

_.KUV�\�QMS \�QU[ P!?.SXf 7	fO?�5)P	VTIjFIKUQUP6W)QUb;\^]RQMLO[Tr.aM[&LObOb;\�QMLOFI]�?.��}^iN�Bk#|�mc}�y��Z�C�.�
� y{u�i��.z�h��.}A|�w)nCh�mBhc|�u��4k�|��@�Tn9y'm��9v�mcmBh�mcmcz�hN�.}^? P&o ? sQP���prs^oRs ? sImImIm f

D��\�=)=�LO]	V&]!?�X
fO?
W.] WeKM[:QMLO[�aMFIk�KM[&Vs8 FIKeQUP	VZ_.KUV�\�Q�X�\^bOLO]	L Q<J�W.]	FIY6\^b J��
W aMLOY�k	b;\�QMLOFI]TF�8yQMP	V�W.KU[:QMLO[XLO[&V p F�[&V�\^]!aUJ�aUQUV&Y�8 FIK P�nIxIx�pcP�nRt^x ?�d#f
gCh>i4j#k)l�m4f�nChNmBf o nIq ? P�u��InRt�pcP�u^o#P�m ? P�nIn�� f

De\^bOb^?�I�f�K f�7	fO?
W�aMLOYZH�bOV�_lECK S	\^aMV43!FI]23	KUJR3�J�]	\^YZLO[�a.\^]#3![&FI] p
a�Q \^]RQC8 FIKU[&LO]	N#?!dQf�vZ}^z�i�mBfL���Ny�f o xRt ? P�xIxRt�pcP�xRt^s ? sImImIm f

DjLObOYZV&KbK f	\^]Q3R5lf.7Ik	]	N#?#UG;�LO3	V&]	[&VT8 FIKj\�KUV�[&V&]RQe[MP \^]	NIVXLO]TQUP	VXbOLO]#=
SiV:QA<5V&V&]�QMP�V�IjFIKUQUP�W5QMb;\^]RQMLO[sr.aU[�LObOb;\�QULOFI] \^]#3�W.KM[:QULO[XaMV�\1LO[&V�VB� p
HiFIK�QN?GgChciBj.k)l�m4fLnChNmBfL�!hN}^}Af o sRt ? nIqIn�prnInIs ? sImImIm f

Djk	KMKUV&bOb^?�7 f 1 fO?�H.V&[�\�3 \^bCQUKMV&]#3	alLO]�QUP	V�IeFIKUQUP!W5QMb;\^]RQMLO[�r.aM[&LObOb;\�QULOFI]!�
S)V&NILOFI] \^b)QMV&YZHiV&K \�QUk	KMV&a6\^]#3,H	KMV&[&LOH	L QM\�QMLOFI]�?~���Ny{hN�@�chBo sIuIn ? uRt^u�p
uRt^n ? P�nInIx f

Djk	KMKUV&bOb^?#7	f 1 fO?.\<]Q� k	V&]	[&V�F�8�;^\^KML;\�QULOFI]	a.LO]`VB��QUK \�QUKMFIH	LO[�\^b�<jLO]RQMV&KUQULOYZV
QUV&bOV&[�FI]�]	V&[&QULOFI]	a!FI]�IjFIKUQUP	V&KM]�DjV�YZLOaUH	P	V&KMV�QUV&YZHiV�KM\�QMk�KMV�?RgChci��
j#k)l�m4f�nChNmBf��!hN}�}�f o s�� ? uIuIx�p<uIuIq ? P�nInIu f

7IFI]	V&a�? h f H�fO?V5)P	VTV�\^KMb J QA<5V&]RQMLOV:QUP [&V&]RQMk	K�J�W.KU[&QULO[
DeLONIP p 8 \^[&Q1FIK
� [&QULOFI]@��xFw y'z�|�}Ah���l��@|�z�y{�Nm�o P ? u���prt^x ? P�nIqRt f

7Ik	]�N#?M5lfy\^]#3JK f�DeLObOYZV&K�?F5jP�V`bOLO]#=�SiV:QA<5V&V�]�QUP	VRIjFIKUQUP3W5QMb;\^]RQMLO[
FIaU[&LObOb;\�QMLOFI]!\^]#3�W.KU[:QMLO[�X�V�\`LO[&V�VB��HiFIKUQ8QUP	KMFIk�NIP�[ KM\^Y�XRQMKM\^L QN?�d#f
xFw y{z�|�}^h4o P&o ? �In��Is�p��In^o�� ? sImImQP f

7Ik	]�N#?!5lfO?�K f�DeLObOYZV&KN?.Ujf�Sjk	H�KMV&[ PRQN?LX
f�a8bOV�H�H
V4=@?LXif a�f�_.k	bOVB;�? \^]#3
r�fQ�iFIbOLO] \Q?.S)V&[�V&]RQj[ P \^]	NIV&a)F�8�LO]RQMV&K \^]�]�k \^b�IeW~r�;^\^KML;\^S	LObOL Q<JZ\^]#3
LOYZH	\^[&QUa)FI]:IjFIKUQUP�W5QMb;\^]RQULO[l[�bOLOY6\�QUV�?	aUk	S	YZL Q�QMV436QMF:dQfCxFw y{z�|�}^h�f

a8LOa�QMbOV&K�?�SlfO? 1 fRE5FIbObOLO]�aN?�XifYX�\^P \Q?�_�f 1 P	L QUV�?Q7	f 1 F�FIbObOV&]!?YUef�al\^bO] \�J�?
K f�EGP	V&bObOL;\^P!? 1 f)UCS	LOaMkQ �\�=�L^?QK fQal\^]	\^YZL QMaUk!?�]�f)a8FIk	a>=RJ�?#DXf�;I\^]
3�V�]�H.F�FIb^?GSlf�7IV�]�]	V�?MK fL[dLOFIKULO]	F#?�5jP�V
I.EMU h p I8EGWTS xIm�p^¡ V�\^K
S)V�\^] \^b J�aMLOaN�¢K�FI]�QUP	b J�K�V�\^]�a!EbH p SCrTK~\^]#3£H.F�[&k	YZV&]RQ \�QULOFI]!?
¤9¥ w{w f�vZz%f!¦,h�}Ahci�u�i�w fF��i���f o qIs ? s^o�t�p<sIuIq ? sImImQP f

aZ<GF�=:S�?g\^]Q3�H�f W�f�S)F^QMP	KUF�[>=�?�]G\^KUL;\^S	LObOL Q<J�F�8V[ K \^Y§X�QUK \^L Q.LO[&Vs� kQ�
\^]Q3¨IjFIKUQUP�W5QUb;\^]�QULO[�r.aU[�LObOb;\�QULOFI]!?Gd#fTgChciBj#k)l�m4fMnbhNm4f o P�m^o ? xQP�tIt�p
xQP�qIn ? P�nInIn f�]�\^KML;\^S�LObOL Q<J�F�8M[ KM\^Y§X�QUK \^L QlLO[&Vs�	kQ�!\^]#3,IeFIK�QMP W5Q p
b;\^]RQULO[�r.aU[�LObOb;\�QULOFI]�©%E5FIKUKMV&[:QMLOFI].ªB?�d#fZgCh>i4j#k)l�m4fGnCh�m4f o P�m^o ? s��IuQP�x ?
P�nInIn f

aZ<GF�=�?�SXfO?!SjV&[&V&]�Q�[ P	\^]	NIV&a�LO]!W.KU[:QMLO[�r.[�V�\^]�aMV�\`LO[&V1YZF^QULOFI]!\^aMaUF p
[&L;\�QUV436<jL QUP�QMP�V�IjFIKUQUP W)QUb;\^]RQMLO[�r.aM[&LObOb;\�QMLOFI]�?�dQf~gChciBj#k)l�m4fGnCh�m4f o
sRt ? tIt^x�p�tIt^q ? sImImIm f

Egk!?�7	fO?
\^]#36SXf 7	f
_.KUV�\�QMS \�QU[ P!?!5)P	VX[ P \^]	NILO]	NTKMV&b;\�QULOFI]	aMP�LOH�SiV&QA<GV�V&]
QUP	V2IjW~r \^]Q3 ]	FIK�QMP�V�KU]�P	V&YZLOaMH	P	V&KUV`[&bOLOY6\�QUV
;I\^KUL;\^S	LObOL Q<J�?�gChci��
j#k)l�m4f�nChNmBf��!hN}�}�f o sIn © t ªB? sImImIs f

K¨�\^[MP	V&b^?#DXfO?�W�f#al\^H \^b;\Q?�\^]#3
D�f)[dbOFIP	] p V&P \4;�LOFIk�KjF�8gQMP	V.[�V&]RQMKUV&ajF�8
\^[:QULOFI]�\^SiFN;RV6QMP	VTW5QMb;\^]RQULO[`aULO]	[&V P�qIqQP f h \^KUQ�\c�CEGP \^K \^[:QUV�KULOaUQULO[&a
F�8)aUV�\^aMFI] \^b)\^]#3 LO]�QUV&K \^]	]�k \^bM;^\^KML;\^S	LObOL Q<J�?�«c�.}�f9dQf�x�w y{z�|�}Ai�wOf o P�q ?
P:p<sIs ? P�nInIq f

h V:QUV�KUaMFI]!?La�f W�fO?LSlf 7	f�_.KUV�\�QMS \�QU[ P!?V7	f�E k�?FD�f�E LO] \^]#3�7	f!H.V&KMFIYZV�?
DjLO]#3	[�\^aUQULO]	N QMP�V¬IeW~r~k	aMLO]�N�3	L;\^S	\�QMLO[­8 FIKU[�LO]�N F�8 \AaULOYZH	bOV
We_lEbK¨?VgCh>i4j#k)l�m4f�nChNmBfL�!hN}^}Af o sIn © n ªB? sImImIs f

cjbOS	KMLO[MP!?�c�f�\^]#3�K f�EGP	KULOaUQUFIH	P!?�W aUP	L 8 QGF�8
QMP	VZIeW~r \^]#3ZLO]	[&KUV�\^aULO]	N
a�QMFIKUYAQUK \^[>=�\^[:QUL ;�L Q<J`FN;RV&K9U�k	KUFIH
V�3�k	VlQMFZ\^]RQUP	KMFIHiFINIV&]	LO[�NIKMV&V&] p
P�FIk	aMVlNR\^aC8 FIKU[&LO]	N#?VxFw y'z%f���l���f o P�x ? xIxQP:prxIxIn ? P�nInIn f

Slf 7 f�_.KUV�\�QUS \�QU[ P!?�7IL;\^]�E k`\^]#3Ra�f�W�f h V:QMV&KUaMFI]!?#H.V&H \^KUQUYZV&]�Q5F�8
r.[&V�\^]	FINIKM\^H	P�J�?FH.\^bOP	FIk	aMLOV�ce]	L ;RV&KUaML Q<J�?�De\^bOL 8%\q��?!ITX�?gE5\^] \�3 \Q? p � D
o 7 P fC©{3	KMVB<Xf HiV&QUV&KMaUFI]@®Z3 \^b%f [�\�ª
©�S)V�[&V&L ;RV43 f ª


